LDM-Ventile
mit Honeywell-Antrieben
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Berechnung des Koeffizienten Kv

Die praktische Berechnung erfolgt unter Berlicksichtigung des
Regelkreiszustandes und der Arbeitsbedingungen des
Mediums nach den unten genannten Formeln. Das Regel-
ventil mufd in der Lage sein, den unter den gegebenen Bedin-
gungen maximalen Durchflufd zu regeln. Dabei ist zu prufen,
ob auch derkleinste zu regelnde Durchflu® noch regelbar ist.

Bedingung: Regelverhaltnis des Ventils r > Kvs / Kv,

Wegen der moglichen Minustoleranz von 10% des Kv,,-
Wertes gegenuber Kvs und der Forderung nach Regelbarkeit
im maximalen DurchfluBbereich (DurchfluRsenkung und -
erh0-hung) empfiehlt der Hersteller, den Kvs-Wert des
Regelventils grofler als den maximalen Betriebswert Kv
einzustellen:

Kvs =1.1 - 1.3 Kv

Dabei ist zu beachten, wie weit bereits in der Berechnung
berlicksichtigt wurde, ob der Wert Q,,, eine “Sicherheits-
zugabe” enthalt, die eine Uberdimensionierung der Leistung
derArmatur zur Folge haben kénnte.

Relationen fiir die Berechnung Kv

Druckverlust Druckverlust
p, > p,/2 Ap 2 p,/2
Ap <p,/2 p, = p,/2
Flissigkeit %\ Efa
Q, p.- T, 2.Q,

P 5141 Ap.p, 5141.p, P
Uberhitzter Q. Vv, Q, 2v
Dampf 100 Ap 100 p,
Gesattigter Q, .| v..x Q, [ 2v.x
Dampf 100 Y Ap 100 p,

Uberkritische Stromung von Dampf und
Gasen

Bei einem Uberkritischem Druckverhéltnis (p, /p, < 0.54)
erreicht die Stromung im engsten Durchmesser Schallge-
schwindigkeit. Das kann Ursache flr erhdhte Lautstarke sein.
Dann sollte man ein Drosselsystem mit geringer Gerausch-
entwicklung verwenden (mehrstufige Druckreduzierung,
Dampfungsblende am Ausgang).

GroRen und Einheiten

Konzipieren der Charakteristik unter
Beruicksichtigung des Ventilhubs

Zur Auswahl der Ventilcharakteristik sollte Uberprift werden,
welchen Hub die Armatur in verschiedenen Betriebsregimen
erreicht. Diese Kontrolle empfehlen wir mindestens je einmal
bei minimaler, nominaler und maximaler angenommener
DurchfluBmenge. Bei der Auswahl der Charakteristik sollte
man sich danach richten, moglichst die ersten und letzten 5-
10% Hub zu vermeiden.

Zur Berechnung des Hubs bei verschiedenen Betriebs-
regimen und Charakteristiken kann unser Berechnungspro-
gramm VENTILY genutzt werden. Das Programm ist zur
kompletten Planung der Armatur von der Berechnung des
Koeffizienten Kv bis zur Festlegung des konkreten Armaturtyps
einschlieflich Antrieb geeignet.

VentildurchfluBRcharakteristiken
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- lineare Charakteristik
Kv/Kv,, =0.0183 + 0.9817 . (H/H,,,)
R - gleichprozentige Charakteristik (4-prozentig)
Kv/Kv,,, = 0.0183 . g "0
P - parabolische Charakteristik
Kv/Kv,, =0.0183 + 0.9817 . (H/H,,,f
S - LDMspline® Charakteristik
KV/KV 4, = 0.0183 + 0.269 . (H/H,,, ) - 0.380 . (HH,,, )
+1.096 . (HH,,)-0.194 . (HH,, )
-0.265 . (H/H,, Y+ 0.443 . (HH, Y

Bezeichnung Einheit Bezeichnung der GroRe

Kv m°.h" DurchfluRkoeffizient bei einheitlichen Durchflubedingungen

KV,4, m®.h”" Durchflukoeffizient bei Nennhub

Kv,.. m?®.h" DurchflulRkoeffizient bei Minimaldurchfluf®

Kvs m°.h" NenndurchfluRkoeffizient

Q m°.h" DurchfluRvolumen im Betriebszustand (T,,p,)

Q, Nm®.h" DurchfluRvolumen im Normalzustand (0°C, 0.101 MPa)

Q, kg.h” DurchfluBmenge im Betriebszustand (T,, p,)

p, MPa Absoluter Druck vor dem Regelventil

[ MPa Absoluter Druck hinter dem Regelventil

Ps MPa Absoluter Druck des gesattigten Dampfes bei gegebener Temperatur (T,)
Ap MPa Druckabfall am Regelventil (Ap = p,- p,)

P kg.m?® Dichte des Arbeitsmediums im Betriebszustand (T,, p,)

Pn kg.Nm* Dichte des Gases im Normalzustand (0°C, 0.101 Mpa)

v, m°.kg" MeRvolumen des Dampfes bei Temperatur T, und Druck p,

v m°.kg” MeRvolumen des Dampfes bei Temperatur T, und Druck p, /2

T, K Absolute Temperatur vor dem Ventil (T,=273 +t,)

X 1 Relativer Mengeninhalt des gesattigten Dampfes im nassen Dampf
r 1 Regelverhaltnis
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Prinzipien zur Wahl des Kegeltyps

Bei uberkritischen Druckabfallen bei einem Eingangsuber-
druck von p, 2 0,4 Mpa zum Regeln von gesattigtem Dampf
keine Kegel mit Ausschnitten verwenden. In diesen Fallen
empfehlen wir, Lochkegel zu verwenden. Das gilt auch, wenn
Gefahr von Kavitation wegen groRem Druckabfall oder Ero-
sion der Armaturgehdusewande wegen hoher Geschwin-
digkeit des zu regelnden Mediums besteht.

Bei Verwendung eines geformten Kegels (wegen geringem
Kvs) fur Uberdruck p,21,6 Mpa und uberkritischem Druck-
abfall sind sowohl Kegel als auch Sitz mit Hartmetall-
Aufschweiflung zu wahlen.

Stopfbuchsen-0 -Ring EPDM

Diese Stopfbuchse ist flir nicht aggressive Medien bei
Betriebstemperaturen von 0 bis +140°C bestimmt. Sie zeich-
net sich durch hohe Zuverldssigkeit und langandauernde
Dichtheit aus und behalt ihre Dichtfunktion auch bei leicht
beschadigter Zugstange. Niedrige Reibungskrafte ermdg-
lichen die Verwendung von Antrieben mit niedriger Stellkraft.
Die Lebensdauer der Dichtringe ist abhangig von den
Betriebsbedingungen und betragt im Durchschnitt mehr als
400000 Zyklen.

;

Far RV 102, RV 103 Far RV 2xx

Stopfbuchsen - DRSpack®(PTFE)

Das DRSpack® (Direct Radial Sealing pack) ist eine Stopf-
buchse mit hoher Dichtfahigkeit bei niedrigem und hohem
Betriebsdruck. Der am meisten benutzte Typ ist geeignet flr
Temperaturen von 0 bis 260°C. Der pH-Wert-Bereich liegt bei
0 bis 14. Die Stopfbuchse ermdglicht die Verwendung von
Antrieben mit niedriger Stellkraft. Die Konstruktion ermdglicht
den einfachen Austausch der gesamten Buchse. Die durch-
schnittliche Lebensdauer des DRSpack®liegt bei tiber 500 000
Zyklen

Lebensdauer der Faltenbalgstopfbuchse

Stopfbuchsen - Faltenbalg

Die Faltenbalg-Stopfbuchse ist fir niedrige und hohe Tempe-
raturen von -50 bis 550°C geeignet. Sie garantiert die abso-
lute Dichtheit des Ventils gegentber seiner dulReren Umge-
bung. Sie wird standardmafig mit PTFE-Sicherheitsbuchse
verwendet und erfordert keine groRen Stellkrafte.

£

i

Verwendung der Faltenbalgstopfbuchse

Die Faltenbalgstopfbuchse ist fir Anwendungen mit stark
aggressiven, giftigen oder sonstigen gefahrlichen Medien
geeignet, bei denen absolute Dichtheit des Ventils verlangt
wird. In solchen Fallen muf} auch die Vertraglichkeit der fur
Gehause und Innenteile der Armatur verwendeten Materialien
mit dem entsprechenden Medium geprift werden. Bei beson-
ders gefahrlichen Flussigkeiten wird empfohlen, einen Falten-
balg mit Sicherheitsdichtung zu verwenden, die ein Entwei-
chen des Mediums bei Beschadigung des Faltenbalgs verhin-
dert.

Der Faltenbalg ist auch eine hervorragende LOsung bei
Mediumtemperaturen unter dem Gefrierpunkt, bei denen das
Anfrieren der Zugstange einen vorzeitigen Verschleil® der
Dichtung verursacht, oder bei hohen Temperaturen, bei denen
erauch als Kihler dient.

. Temperatur
Faltenbalgmaterial
altenbaigmateria 200°C 300°C 400°C 500°C 550°C
1.4541 100 000 40 000 28 000 7 000 nicht geeignet
1.4571 90 000 34 000 22 000 13 000 8 000

Die Tabellenwerte zeigen die garantierten Mindestanzahlen
von Zyklen bei vollem Ventilhub mit maximalem Ausziehen und
Zusammendruck des Faltenbalgs. Bei Regelvorgangen, wo

sich der Kegel nur um die mittlere Position bewegt und nicht
den vollen Hub nutzt, ist die Lebensdauer um ein Vielfaches
héher und hangt von den konkreten Bedingungen ab.
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Vereinfachte Auslegung eines
Durchgangs-Regelventils

Medium Wasser, 155 C, stat. Druck an der Anschluf3-
stelle 1000 kPa (10 bar), Ap,s = 80 kPa (0,8 bar),
ApLEITUNG =15 kPa (0115 bar), Ap\/ERBRAUCHER = 25 kPa
(0,25 bar), Nominaldurchflu® Q,,, = 8 m®.h", Minimal-
durchflu Q,,,=1,3mh".

Geg.:

Apmspz ApVENTIL+ ApVERE!RAUCHER + ApLE\TuNG
Ap\/ENTILz Apmsp' Ap\/ERBRAUCHER - ApLE\TUNG =80-25-15=40kPa (Ox4 bar)

- Quw - 8 _ 3 et
Kv TAPe—=T04 12,7 m*.h

Sicherheitszugabe zur Herstellertoleranz (unter der Voraus-
setzung, dafd der Durchflu Q nicht Gberdimensioniert wurde):

Kvs=(1,1bis 1,3).Kv=(1,1bis 1,3).12,7=14 bis 16,5 m*.h"

Aus der Reihe der Kv-Werte wahlen wir den am nachsten
liegenden Kvs-Wert aus, d.h. Kvs = 16 m®.h". Diesem Wert ent-
spricht die Nennweite DN 32. Wahlen wir ein Flanschventil PN 16
aus Formgu® mit Sitzdichtung Metall-PTFE, PTFE-Stopfbuchse
und gleichprozentiger DurchfluRcharakteristik, erhalten wir die
Typennummer:

RV 21x XXX 1423 R1 16/220-32

xim Ventilcode (21x) kennzeichnet seine Ausfuihrung (direkt oder
revers) und hangt vom verwendeten Antrieb ab, der nach Bedarf
des Regelsystems gewahlt wird (Typ, Hersteller, Spannung,
Regelart, erforderliche Stellkrafte u.a.)

Druckverlust des Ventils bei voller

Offnung und gegebenem DurchfluB
8

— QNOM 2_ (O |\ _
Apvmm-(Kvs) -(1 > )z- 0,25 bar (25 kPa)

Der so errechnete reelle Druckverlust der Regelarmatur sollte
bei der hydraulischen Netzberechnung berlcksichtigt
werden.

Autoritat des gewahlten Ventils

a = ApVENT\LH100 =275= 0‘31

AF)VENT\L HO 80

wobeiamind. 0,3 sein sollte, was die Kontrolle bestatigt.

Achtung: Die Berechnung der Autoritat des Regelventils muf}
sich auf den Druckunterschied am Ventil im geschlossenen
Zustand beziehen, also zum Dispositionsdruck des Zweigs
Ap,s> bei Null-Durchfluf3. Niemals zum Pumpendruck Ap,,e.
weil Apye < APsuwee durch Druckverluste an der Netzleitung bis
zur Anschluf3stelle des Regelzweigs. In diesem Fall nehmen
wir der Einfachheit halber an: Apyg 0 =APoise o= APpise-

Kontrolle des Regelverhaltnisses

Die gleiche Berechnung flihren wir fir Minimaldurchfluf3 Q,,,=1,3
m*.h* durch. Diesem Durchflul entsprechen die Druckverluste
ApLE\TQMIN = 0’40 kPa’ ApVERBR = 0766 kPa Ap\/ENTH_QMIN= 80 - 0’4 - 0’66
=78,94 =79 kPa.

= QMIN = 1,3 = 3 ]yl
KVMIN VAp\/ENT\LQMIN V0|79 1’46 mh

Das erforderliche Regelverhaltnis

_ Kvs _ 16 _
=Ky, 1461

soll kleiner sein als das angegebene Regelverhaltnis r = 50. Die
Kontrolle entspricht dem.

Wahl der geeigneten Charakteristik

Auf der Grundlage der berechneten Werte Kv,,, und Ky,
kénnen aus den Durchfluf3grafen die entsprechenden Hubwerte
fur die einzelnen Charakteristiken abgelesen und danach die
am besten geeignete Kurve gewahlt werden. Hier bei
gleichprozentiger Charakteristik h,., = 96%, h,, = 41%. In
diesem Fall passt besser LDMspline®(93% und 30% Hub). Dem
entspricht die Typennummer:

RV 21x XXX 1423 S1 16/220-32

Typischer Regelkreis unter Verwendung eines Durchgangs-Regelventils
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Anmerkung: Detaillierte Hinweise zur Berechnung von LDM-Regelarmaturen finden Sie in der Berechnungsrichtlinie 01-12.0. Alle
oben genannten Relationen gelten vereinfacht fiir Wasser. Eine genaue Berechnung sollten Sie mit Hilfe der Berech-
nungssoftware VENTILY durchfiihren, die auch die erforderlichen Kontrollen enthalt und auf Anforderung kostenlos zur

Verfligung gestellt wird.
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Vereinfachte Auslegung eines
Dreiwegemischventils

Geg.: Medium Wasser 90°C, stat. Druck an der Anschlu3stelle
1000 kPa (10 bar), Appy,ee,= 40 kPa (0,4 bar), Ap.crne = 10
kPa (0,1 bar), Ap,creraucier = 20 kPa (0,2 bar),
NominaldurchfluR Q,,, =7 m*.h"

ApPUMPE2= ApVENT\L+ ApVERBRAUCHER + ApLEITUNG
ApVENTIL = ApPUMPEZ- ApVERBRAUCHER - ApLEITUNG= 40-20-10=10kPa (0!1 bar)

= QNOM = 7 = 3 -1
Kv 7% 0.1 22,1 m’.h

Sicherheitszugabe zur Herstellertoleranz (unter der Voraus-
setzung, daR der Durchfluf® Q nicht liberdimensioniert wurde):

Kvs =(1,1bis 1,3) . Kv=(1,1bis 1,3) . 22,1 = 24,3 bis 28,7 m* .h"

Aus der Reihe der Kv-Werte wahlen wir den am nachsten
liegenden Kvs-Wert aus, d. h. Kvs = 25 m®.h". Diesem Wert ent-
spricht die Nennweite DN 40. Wahlen wir ein Flanschventil PN 16
aus Formguf3, mit Sitzdichtung Metall-Metall, PTFE-Stopfbuchse
und linearer DurchfluRcharakteristik, erhalten wir die Typen-
nummer:

RV 21x XXX 1413 L1 16/140-40

xim Ventilcode (21x) kennzeichnet seine Ausfuihrung (direkt oder
revers) und hangt vom verwendeten Antrieb ab, der nach Bedarf
des Regelsystems gewahlt wird (Typ, Hersteller, Spannung,
Regelart, erforderliche Stellkrafte u.a.)

Druckverlust des Ventils bei voller
Offnung

QNOM)Z

7\
Kvs )— 0,08 bar (8 kPa)

APyentit oo™ ( (ﬁ

Der so errechnete reelle Druckverlust der Regelarmatur sollte
bei der hydraulischen Netzberechnung bericksichtigt
werden.

Achtung: Bei Dreiwegeventilen ist die wichtigste Bedingung
flr eine reibungslose Funktion die Einhaltung der Minimal-
differenz des Dispositionsdrucks an den Stutzen A und B.
Dreiwegeventile kdnnen zwar erhebliche Druckdifferenzen an
Aund B verarbeiten, jedoch um den Preis der Abweichung der
Regelcharakteristik und damit Verschlechterung der Regel-
eigenschaften. Bestehen Zweifel Uber die Druckdifferenz an
beiden Stutzen (z. B. wenn das Dreiwegeventil ohne Druck-
abkoppelung direkt an das Primarnetz angeschlossen ist),
empfehlen wir zur Sicherung der Regelqualitét die Verwen-
dung eines Durchgangsventils in Verbindung mit festem
Bypass.

Die Autoritat des direkten Zweiges des Dreiwegeventils ist in
dieser Schaltung unter der Voraussetzung konstanten Durch-
flusses durch den Verbraucherkreis

= ApVENTIL H100 = i = 1
AF)\/ENTIL HO 8 ’

Das bedeutet, dal die Abhangigkeit des Durchflusses durch
den direkten Ventilzweig der idealen DurchfluRkurve
entspricht. In diesem Fall sind die Kvs beider Zweige iden-
tisch, beide Charakteristiken linear, d. h. der Summendurch-
fluld ist beinahe konstant.

Manchmal ist eine Kombination gleichprozentiger Charak-
teristik im Weg A mit linearer Charakteristik im Weg B glinstig,
wenn eine Belastung der Eingdnge A gegeniiber B durch
Differenzdruck nicht vermeidbar ist oder die Parameter auf
der Priméarseite zu hoch sind.

a

Typischer Regelkreis unter Verwendung eines Dreiwegemischventils
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Anmerkung: Detaillierte Hinweise zur Berechnung von LDM-Regelarmaturen finden Sie in der Berechnungsrichtlinie 01-12.0. Alle
oben genannten Relationen gelten vereinfacht fur Wasser. Eine genaue Berechnung sollten Sie mit Hilfe der Berech-
nungssoftware VENTILY durchfiihren, die auch die erforderlichen Kontrollen enthalt und auf Anforderung kostenlos zur

Verfligung gestellt wird.
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RV 102 H
RV 103 H

Regelventile
DN 15 - 50, PN 16
mit Honeywell-Antrieben

Beschreibung

Die Regelventile der Reihe RV 102 sind Zwei- oder Dreiwege-
armaturen mit Gewindeanschluf3. Das Gehause besteht aus
Bronze.
Die Regelventile der Reihe RV 103 sind die gleichen Arma-
turen in Flanschausfiihrung. Das Gehduse besteht aus
Grauguf3.
Die Ventile werden in folgender Ausfiihrung hergestelit:

- Dreiwege-Regelventil

- Durchgangs-Regelventil, revers

- Durchgangs-Eck-Regelvenitl
Ventile RV 102 H und RV 103 H werden von elektrischen oder
elektrohydraulischen Antrieben der Firma Honeywell gesteuert.

Anwendung

Diese Ventile sind zur Anwendung in der Heiz- und Klima-
technik fir Temperaturen bis 140°C bestimmt.

Der hochstzulassige Arbeitsiiberdruck in Abhangigkeit von
gewahltem Material und Medientemperatur ist auf Seite 24
dieses Katalogs angegeben.

Technische Parameter

Arbeitsmedien

Ventile der Reihe RV 102 und RV 103 dienen zur Regelung
von DurchfluBmenge und Druck von Flussigkeiten, Gasen
und Dampf ohne abrasive Beimischungen wie Wasser,
Niederdruckwasserdampf (gilt nur fir RV 102), Luft und
andere Medien, die mit dem Material der Armatur kompatibel
sind. Saure bzw. Alkalitat des Mediums sollte den pH-Wert-
Bereich von 4.5 bis 9.5 nicht Uberschreiten .

Zur Sicherung einer qualitativ hohen und zuverlassigen Rege-
lung empfiehlt der Hersteller, vor das Ventil einen Filter fur
mechanische Unreinheiten zu setzen.

Einbaupositionen

Das Ventil istimmer so in die Rohrleitung einzubauen, daf die
FlieRrichtung des Mediums mit den Pfeilen auf dem Gehause
Ubereinstimmt (Eingange A, B und Ausgang AB).

Bei Verteilern ist die Flief3richtung entgegengesetzt (Eingang
AB undAusgangeA, B)

Die Einbauposition ist beliebig mit Ausnahme der Falle, wo der
Antrieb unter dem Ventil angebracht wird.

Baureihe

RV 102 \

RV 103

Ausfiihrung

Dreiwege-Regelventil
Durchgangs-Regelventil, revers

Nennweitenbereich

DN 15 bis 50

Nenndruck

PN 16

Material Gehause

Bronze 42 3135 \

Graugufd EN-JL 1040

Material Kegel

Messing 42 3234

Arbeitstemperaturbereich

-5 bis 140°C

Baulangen Reihe M4 nach DIN 3202 (4/1982) Reihe 1 nach CSN-EN 558-1 (3/1997)

Anschlufart Stutzen mit Innengewinde Flansch Typ B1 (grobe Dichtleiste)
nach CSN-EN 1092-1 (4/2002)

Kegeltyp zylindr. mit Ausschnitten

DurchfluRcharakteristik Linear, gleichprozentig

Kvs-Werte 0.6 bis 40 m*/h

Leckrate Klasse Ill. nach CSN-EN 1349 (5/2001) (<0.1 % Kvs) im Zweig A-AB

Regelverhaltnis r 50:1

Stopfbuchsendichtung O - Ring EPDM

Anmerkung

Der Wert des Antriebsnennhubs stimmt nicht mit dem Ventil-
nennhub Uberein. Deshalb mul} bei Verwendung von Posi-
tionsriickmeldern mit einer Verringerung des Bereichs auf die
Halfte bei 10 mm Hub und auf vier Funftel bei 16 mm Hub
gerechnetwerden.

Auf die gleiche Weise reduziert sich der Direktregelbereich bei
den Antrieben ML 7420A3006 und ML 7425B3004, d. h. auf 5-
10 V bei 10 mm Hub und auf 2 - 10V bei Ventilen mit 16 mm
Hub.
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DurchfluBkoeffizienten Kvs und Differenzdruck

Der Wert Ap,,..ist der maximale Druckabfall am Ventil, bei
dem ein zuverlassiges Offnen und SchlieBen gewahr-
leistet ist. Zur Sicherung der Lebensdauer von Sitz und

Kegel wird empfohlen, daR der Druckabfall an den Venti-
len RV 102 0.6 MPa und an den Ventilen RV 103 0.4 MPa auf
Dauer nicht iiberschreitet.

Weitere Informationen zur Steuerung (Antrieb) ML 6420A, ML 7420A,

Steuerung siehe Blatter Antriebe ML 6425B, ML 7425B
Bezeichnung in der Typnummer EHA, EHB, EHC, EHD
Stellkraft 600 N
Kvs [m?/h] A P

DN H 1 2 3 4 5 MPa

15 4.0" 25 1.6 1.0 0.6 1.60

20 10 6.3" 4.0 25 1.32

25 10.0" 6.3 4.0 0.85

32 16.0" 10.0 6.3 --- 0.52

40 16 25.0" 16.0 10.0 0.33

50 40.0" 25.0 16.0 --- 0.19

Ventile RV 102 - Abmessungen und Gewicht

DN C L, | L | L |V, |V,| S|H m

mm | mm | mm | mm | mm | mm| mm | mm | kg

15 G1/2 85| 9 | 12|43 | 25| 27| 10 0.55

20 G 3/4 95 | 11 | 14 | 48 | 25| 32 | 10 0.65

25 G1 105|112 [ 16|53 | 25| 41| 10 | X 0.80

32 G11/4 |120| 14 | 18 | 66 | 35 | 50 | 16 | = [1.40

40 G11/2 |130] 16 | 20 | 70 | 35 | 58 | 16 2.00

50 G2 150 18 | 22 | 80 | 42 | 70 | 16 2.95

Ventile RV 103 - Abmessungen und Gewicht

DN D, | D, | D nxd a f L, V\  V, H| D |  m

mm | mm | mm mm mm | mm | mm | mm|mm|mm | mm| kg

15 95 | 65 | 45 16 130 65 | 25 3.2

20 105| 75 | 58 4x14 2 150| 75 | 25 | 10 4.3

25 | 115] 85 | 68 18 160 | 80 | 25 % 155

32 140 | 100 78 180 90 | 35 s |77

40 150 | 110 | 88 4x18 3 200|100 | 35 | 16 8.5

50 165 | 125 102 20 230|115 | 42 1.9

Zusammensetzung der kompletten Ventiltypenbezeichnung

XX XXX | XXX | XX | XX |- XX [/| XXX |-| XX
1. Ventil Regelventil RV
2. Typbezeichnung Ventile aus Bronze 102
Ventile aus Graugu® 103
3. Steuerungsart Elektroantriebe E
Elektroantrieb ML 6420A3007 (24 V, 3-Punkt.) EHA
Elektroantrieb ML 6420A3015 (230 V, 3-Punkt ) EHA
Elektroantrieb L 7420A3006 (24 V, 0(2)...10 V) EHB
Elektroantrieb ML 6425B3005 *) (24 V, 3-Punkt .) EHC
*) Antriebe mit Havariefunktion Elektroantrieb ML 7425B3004 *) (24 V, 0(2)...10 V) EHD
(direkter Zweig schlief3t)
4. Ausflihrung Durchgangsventil mit Gewinde, direkt o 1
Durchgangseckventil mit Gewinde S\%%E 2
Dreiwegemischventil (Verteilv.) mit Gewinde 3
Durchgangsventil mit Flansch, direkt i 4
Durchgangseckventil mit Flansch Gilt fr 5
RV 103
Dreiwegemischventil (Verteilv.) mit Flansch 6
5. Materialausfiihrung Koérper GrauguR 3
Bronzé 5
6. DurchfluRcharakteristik Linear 1
1) Nur fur Kvs-Grundwerte Gleichprozentig " 2
7. NenndurchfluBkoeff. Kvs Spaltennummer nach Kvs-Tabelle X
8. Nenndruck PN PN 16 16
9. Arbeitstemperatur °C 140
10. Nennweite DN XX

Bestellbeispiel:

Dreiwegeregelventil DN 25, PN 16 mit Honeywell-Elektroantrieb ML 6420A3007, aus Bronze, Gewinde-

anschlul® G 1, lineare DurchfluBcharakteristik, Kvs =10 m*/h  wird bezeichnet: RV 102 EHA 3511-16/150-25.
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200 line
RV/HU 2x1 H

Regelventile und

Regelventile mit Notstellfunktion
DN 15 - 150, PN 16 und 40

mit Honeywell-Antrieben

Beschreibung

Die Regelventile RV 211, RV 221 und RV 231 (weiter nur RV
2x1) sind Einsitzarmaturen zum Regeln und Verschlief3en von
Mediendurchflissen. Wegen der Krafte der verwendeten
Antriebe sind sie zur Regelung bei niedrigem Druckabfall
geeignet. DurchfluRcharakteristiken, Kvs-Koeffizienten und
Leckrate entsprechen deninternationalen Standards.
Regelventile mit Notstellfunktion der Reihe HU 2x1 sind Ventile
derselben Baureihe mit erhéhter Dichtigkeit am Sitz. Sie sind
zum Anschluf3 an elektrohydraulische Antriebe mit Notstell-
funktion (bei Stromausfall schlief3t das Ventil) angepaldt.

Ventile des Typs RV 2x1 H sind mit ihrer Umkehrfunktion zum
Anschlufl® an Honeywell angepalt.

Anwendung

Diese Ventile sind zur Anwendung in der Heiz- und Klima-
technik, in Energiewirtschaft und chemischer Industrie
bestimmt. Je nach Betriebsbedingungen kdénnen die Ventile
aus Formguf3, GuRstahl oder austenitischem Edelstahl gefer-
tigt sein. Die gewahlten Materialien entsprechen der Empfeh-
lung CSN-EN 1503-1 (1/2002) (Stahl) bzw. CSN-EN 1503-3
(1/2002) (GuR). Der hochstzulassige Arbeitsiiberdruck in
Abhangigkeit von gewahltem Material und Mediumtempe-
raturistin der Tabelle auf Seite 24 angegeben.

Technische Parameter

Arbeitsmedien

Ventile der Reihe RV / HU 2x1 sind zum Regeln (RV 2x1) bzw.
Regeln und Schliefen (HU 2x1) von DurchfluBmenge und
Druck von Flussigkeiten, Gasen und Dampf ohne abrasive
Beimischungen wie Wasser, Dampf, Luftund andere Medien,
die mit dem Material der Armatur kompatibel sind, bestimmt.
Die Verwendung von Ventilen aus Formgu® (RV 211) bei
Dampf ist durch folgende Parameter begrenzt: Der Dampf
mul Uberhitzt sein (Trockenheit am Eingang x: 20,98) und der
Eingangsuberdruck p:=0,4 MP bei Gberkritischem Druckabfall
bzw. p:£1,6 MPa bei unterkritischem Druckabfall. Werden
diese Parameter Uberschritten, sind Ventile aus Guf3stahl (RV
221) zu verwenden. Zur Sicherung einer qualitativ hohen und
zuverlassigen Regelung empfiehlt der Hersteller, vor das
Ventil einen Filter zu setzen oder anderweitig sicherzustellen,
daR das Medium keine abrasiven Beimischungen enthalt.

Einbaupositionen

Das Ventil istimmer so in die Rohrleitung einzubauen, dal} die
FlieRrichtung des Mediums mit den Pfeilen auf dem Gehause
Ubereinstimmt.

Die Einbauposition ist beliebig mit Ausnahme der Falle, wo der
Antrieb unter dem Ventil angebracht wird. Bei Mediumtempe-
raturen Uber 150°C ist der Antrieb vor UbermaRiger Hitzeein-
wirkung in der Rohrleitung zu schiitzen, z. B. durch geeignete
Isolierung von Leitung und Ventil und Schwenken des Antriebs
aus der senkrechten Achse.

Baureihe RV /HU 211 RV /HU 221 \ RV /HU 231

Ausfiihrung Durchgangs-Regelventil, einsitzig, revers

Nennweitenbereich DN 15 bis 150

Nenndruck PN 16, PN 40

Material Gehause Formgul} GuRstahl Rostfreier GuRstahl
EN-JS 1025 1.0619 (GP240GH) 1.4581

(EN-GJS-400-10-LT)

1.7357 (G17CrMo5-5) (GX5CrNiMoNb19-11-2)

Material Sitz: DN 15 - 50 1.4028 / 17 023.6

1.4028 / 17 023.6 1.4571/17 347 .4

DIN W.Nr./CSN DN 65 - 150 1.4027 / 42 2906.5

1.4027 / 42 2906.5 1.4581 /42 2941.4

Material Kegel: DN 15-65 1.4021/17 027.6

1.4021/17 027.6 1.4571/17 347.4

DIN W.Nr/CSN DN 80 - 150 1.4027 / 42 2906.5

1.4027 / 42 2906.5 1.4581 /42 2941.4

Arbeitstemperaturbereich -20 bis 300°C

-20 bis 300°C -20 bis 300°C

Bauldngen

Reihe 1 nach CSN-EN 558-1 (3/1997)

Anschluf¥flansche

nach CSN-EN 1092-1 (4/2002)

Flanschdichtflachen

Typ B1 (grobe Dichtleiste) oder Typ F (Riicksprung) nach CSN-EN 1092-1 (4/2002)

Kegeltyp zylindr. mit Ausschnitten, Parabolkegel, Lochkegel
DurchfluRcharakteristik Linear, gleichprozentig, LDMspline®,parabolisch

Kvs-Werte 0.4 bis 360 m*/h

Leckrate Klasse IIl. nach CSN-EN 1349 (5/2001) (<0.1% Kvs) fiir Regelventil mit Sitzdichtung Metall - Metall

Klasse IV. nach CSN-EN 1349 (5/2001) (<0.01% Kuvs) fiir Regelventil mit Sitzdichtung Metall - PTFE

Regelverhaltnis r

50:1

Stopfbuchsendichtung O - Ring EPDM t

max

=140°C, DRSpack® (PTFE) t

= =200°C, Faltenbalg t,,=300°C

Anmerkung: Fir niedrige Arbeitstemperaturen (-200 bis +250°C) ist das Ventil RV/HU 231 aus 1.4308 (austenitischer rostfreier

GuBstahl) lieferbar.

8-
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DurchfluBkoeffizienten Kvs und Differenzdruck

Der Wert Ap,...ist der maximale Druckabfall am Ventil, bei
dem ein zuverlassiges Offnen und SchlieBen gewahr-
leistet ist. Zur Sicherung der Lebensdauer von Sitz und
Kegel wird empfohlen, daB der Druckabfall auf Dauer

1.6 MPa nicht liberschreitet. Anderenfalls sollte ein Loch-
kegel verwendet oder die Auflageflaichen von Sitz und
Kegel mit einer Hartmetallschicht versehen werden.

Weitere Informationen zur Steuerung (Antrieb) ML 6420A, ML 7420A, ML 6421A, ML 6421B
Steuerung siehe Blatter Antriebe ML 6425B, ML 7425B ML 7421A ML 7421B

Bezeichnung in der Typnummer EHA, EHB, EHE, EHF EHG, EHH

EHC, EHD

Stellkraft 600 N 1800 N 1800 N

Kvs [m®h] A P APp,.. AP,
DN H 1 2 3 4 5 6 Metall PTFE Metall PTFE Metall PTFE
15 --- 25" | 16" 1.0" 0.6" | 04" 4.00 -—- 4.00 -
15 4.0" --- 2.23 4.00 --- -—
20 - — 25" 1.6" 1.0" | 0.6" 4.00 - 4.00
20 4.0 --- 2.23 4.00 - --- -—-
20 6.3" - --- 0.97 -—- 4.00
25 20 == === 2.5" 1.6" 1.0" 4.00 -- 4.00
25 10.0 6.37 | 4.0 == === 0.51 0.92 270 3.1
32 == == 4.0" = 2.23 4.00 - -—-
32 16.0 10.0 5.5 == -—- 0.23 0.55 1.56 1.88
40 25.0 16.0 10.0 == == 0.09 0.35 094 1.20 --- -—-
50 40.0 25.0 16.0 - --- --- - 0.52 0.71
65 63.0 | 40.0 | 25.0 - - 0.28 0.43
80 100.0 | 63.0 | 40.0 - --- -—- --- 0.16 0.29
100 38 160.0 | 100.0 | 63.0 === === -—- --- 0.08 0.19
125 250.0 | 160.0 | 100.0 -—- --- --- -—- 0.03 0.12
150 360.0 | 250.0 | 160.0 - -—- 0.08

1) Parabolkegel
2) zylindr. Kegel mitlinearer Charakteristik, Parabolkegel
mit gleichprozentiger, LDM spline® und parabolischer
Charakteristik
Lochkegel sind nur bei wie folgt bezeichneten Kvs-Werten ]
und mit folgenden Einschrankungen lieferbar:
- Kvs-Werte 2.5 bis 1.0 m*/h nur mit linearer Charakteristik
- je nach Kvs-Wert in Spalte 2 sind Lochkegel nur mit linearer
oder parabolischer Charakteristik lieferbar.

Metall -Ausflihrung Sitzdichtung Metall - Metall

PTFE -Ausfiihrung Sitzdichtung Metall - PTFE
(nicht fur geformte Kegel verwendbar)

Faltenbalgausfiihrung ist nur fir Parabolkegel verwendbar.

Gleichprozentige, LDMspline®und parabolische Charakter. ab

Kvs 21.0

Bei Ventilen PN 16 darf Ap 1.6 MPa nicht Giberschreiten.

Die in der Tabelle angegebenen maximalen Differenzdruck-

werte gelten fir PTFE-Stopfbuchse oder O-Ring. Bei Falten-

balgausfiihrung ist der Wert Ap,,, mit dem Hersteller abzu-

sprechen.

Ventile RV 2x1 - Abmessungen und Gewicht

PN 16 PN 40 PN 16, PN 40

DN |D,|D,|D,  d | n D |D,D,jd|n|D|f D |D|L V|V, "V, V,I"V,; @a|m|m,|"m,

mm | mm | mm | mm mm | mm| mm/|mm mm | mm|mm| mm | mm mm mm mm|/mm mm mm| kg | kg | kg
15 |95 65|45 95 | 65| 45 15 130/ 68 | 47 | - |143| —- | 16 | 45|55 —
20 |105| 75|58 | 14 105 75| 58 | 14 20 150| 68 | 47 | --- |143| - | 18 | 6.5|6.5| —
25 |115) 85|68 4 115| 85 | 68 4 25 160| 85 | 52 |250|148|346| 18 |6.5| 8 |3.5
32 1140/100| 78 140/100| 78 32 10 [180] 85 | 52 |250|148|346) 20 | 8 | 9.5|3.5
40 [150/110] 88 150|110 88 40 200| 85 | 52 |250|148|346]| 20 | 9 | 11 |3.5
50 |165/125/102 165]125/102] 18 50| 2 | 44 230 117| 72 |270/168|366| 20 | 14 | 21 | 3.5
65 [185/145]122| 18 | 4" |185]145]122 65 290|117 | 72 |270/168|366| 22 | 18 | 27 | 3.5
80 ]200/160|138 200|160 138 80 310|152/106 452222568 | 24 | 26 | 40 | 4.5
100 [220/180|158 8 235[190/162] 22 | 8 [100 14 350]152|106|452|222|568| 24 | 38 | 49 | 4.5
125 1250/210|188 270[220|188 26 125 400[175]134/480|250/596| 26 | 58 | 82 | 5
150 |285]240/212| 22 300]250]218 150 480/200|1341480|250/596| 28 | 78 | 100| 5

unter Berlicksichtigung friher glltiger Normen wurde die in

der Norm CSN-EN 1092-1 angebotene Mdglichkeit der

Wabhl der Anzahl Verbindungsschrauben ausgenutzt

- gilt nur fir Ausfiihrungen mit Faltenbalgstopfbuchse

m, - Masse, die zum Ventilgewicht bei Faltenbalgausfiihrung
hinzuzurechnen ist

m,-Ventile RV/HU 211

m,- Ventile RV/HU 221 und RV/HU 231

#)
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RV 2x3 H

Regelventile und

Regelventile mit Notstellfunktion
DN 25 - 150, PN 16 und 40

mit Honeywell-Antrieben

Beschreibung

Die Regelventile RV 213, RV 223 und RV 233 (weiter nur RV
2x3) sind Einsitzarmaturen mit druckentlastetem Kegel zum
Regeln und VerschlieBen von Mediendurchflissen. Diese
Ausfiihrung ermdglicht auch bei niedrigen Kraften der verwen-
deten Antriebe die Regelung bei hohem Druckabfall. Durch-
fluBcharakteristiken, Kvs-Koeffizienten und Leckrate entspre-
chenden internationalen Standards.

Regelventile mit Notstellfuntion der Reihe HU 2x3 sind Ventile
der-selben Baureihe mit erhdhter Dichtigkeit am Sitz. Sie sind
zum Anschluf3 an elektrohydraulische Antriebe mit Notstell-
funktion (bei Stromausfall schliel3t das Ventil) angepal3t.

Ventile des Typs RV 2x3 H sind mit ihrer Umkehrfunktion zum
Anschlufd an Antriebe der Firma Honeywell angepal3t.

Anwendung

Diese Ventile sind zum Einsatz in der Heiz- und Klimatechnik,
in Energiewirtschaft und chemischer Industrie bestimmt. Je
nach Betriebsbedingungen kénnen die Antriebe aus Form-
guR, GuBstahl oder austen. Edelstahl gefertigt sein. Die
gewahlten Materialien entsprechen der Empfehlung der CSN-
EN 1503-1 (1/2002) (Stahl) bzw. CSN-EN 1503-3 (1/2002)
(GuR). Der héchstzulassige Arbeitstiberdruck in Abhangigkeit
von Material und Mediumtemperatur ist auf S. 24 angegeben.

Technische Parameter

Arbeitsmedien

Ventile der Reihe RV / HU 2x3 sind zum Regeln (RV 2x3) bzw.
Regeln und Schliefen (HU 2x3) von DurchfluBmenge und
Druck von Flussigkeiten, Gasen und Dampf ohne abrasive
Beimischungen wie Wasser, Dampf, Luft und andere Medien,
die mit dem Material der Armatur kompatibel sind, bestimmt.
Die Verwendung von Ventilen aus Formgu (RV 213) bei
Dampf ist durch folgende Parameter begrenzt: Der Dampf
muf Gberhitzt sein (Trockenheit am Eingang x, 20,98) und der
Eingangstberdruck p,= 0,4 MPa bei Uberkritischem Druck-
abfall bzw. p,£1,6 MPa bei unterkritischem Druckabfall.
Werden diese Parameter tiberschritten, sind Ventile aus GuR3-
stahl (RV 223). zu verwenden. Zur Sicherung einer zuver-
lassigen Regelung empfiehlt der Hersteller, vor das Ventil
einen Filter zu setzen oder anderweitig sicherzustellen, daf
das zu regelnde Medium keine abrasiven Bemischungen oder
andere mechanische Unreinheiten enthalt.

Einbaupositionen

Das Ventil ist immer so einzubauen, daf die Flief3richtung des
Mediums mit den Pfeilen auf dem Gehause tbereinstimmt.

Die Einbauposition ist beliebig mit Ausnahme der Félle, wo der
Antrieb unter dem Ventil angebracht wird. Bei Medium-
temperaturen Uber 150°C ist der Antrieb vor Ubermafiger
Hitzeeinwirkung in der Rohrleitung zu schitzen, z. B. durch
geeignete Isolierung von Leitung und Ventil und Schwenken
des Antriebs aus der senkrechten Achse.

Baureihe RV /HU 213 RV / HU 223 \ RV /HU 233

Ausflihrung Durchgangs-Regelventil mit druckentlastetem Kegel, einsitzig, revers

Nennweitenbereich DN 25 bis 150

Nenndruck PN 16, PN 40

Material Gehause Formguf} GuRstahl Rostfreier GuRstahl
EN-JS 1025 1.0619 (GP240GH) 1.4581

(EN-GJS-400-10-LT)

1.7357 (G17CrMo5-5) (GX5CrNiMoNb19-11-2)

Material Sitz: DN 25 - 50 1.4028 /17 023.6 1.4028 /17 023.6 1.4571/17 347.4
DIN W.Nr./CSN DN 65 - 150 1.4027 / 42 2906.5 1.4027 / 42 2906.5 1.4581 /4229414
Material Kegel: DN 25 - 65 1.4021/17 027.6 1.4021 /17 027.6 1.4571 /17 347.4
DIN W.Nr/CSN DN 80 - 150 1.4027 / 42 2906.5 1.4027 / 42 2906.5 1.4581/422941.4
Arbeitstemperaturbereich -20 bis 260°C -20 bis 260°C -20 bis 260°C
Bauldngen Reihe 1 nach CSN-EN 558-1 (3/1997)

Anschluf3¢flansche

nach CSN-EN 1092-1 (4/2002)

Flanschdichtflachen

Typ B1 (grobe Dichtleiste) oder Typ F (Riicksprung) nach CSN-EN 1092-1 (4/2002)

Kegeltyp zylindr. mit Ausschnitten, Lochkegel

DurchflulRcharakteristik Linear, gleichprozentig, LDMspline®, parabolisch

Kvs-Werte 4 bis 360 m*/h

Leckrate Klasse IIl. nach CSN-EN 1349 (5/2001) (<0.1% Kvs) fiir Regelventil mit Sitzdichtung Metall - Metall

Klasse IV. nach CSN-EN 1349 (5/2001) (<0.01% Kuvs) fiir Regelventil mit Sitzdichtung Metall - PTFE

Regelverhaltnis r

50:1

Stopfbuchsendichtung

O - Ring EPDM t_,, =140°C, DRSpack® (PTFE) t

. =140°C, Faltenbalg t_,=260°C

Anmerkung: Fur niedrige Arbeitstemperaturen (-200 bis +250°C) ist das Ventil RV/HU 233 aus 1.4308 (austenitischer rostfreier

Gulstahl) lieferbar.

-10-
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DurchfluBkoeffizienten Kvs und Differenzdruck

Der Wert Ap,...ist der maximale Druckabfall am Ventil, bei
dem ein zuverlassiges Offnen und SchlieBen gewahr-
leistet ist. Zur Sicherung der Lebensdauer von Sitz und

Kegel wird empfohlen, daB der Druckabfall auf Dauer

1.6 MPa nicht liberschreitet. Anderenfalls sollte ein Loch-
kegel verwendet oder die Auflageflaichen von Sitz und
Kegel mit einer Hartmetallschicht versehen werden.

Weitere Informationen zur Steuerung (Antrieb) ML 6420A, ML 7420A, ML 6421A, ML 6421B,
Steuerung siehe Blatter Antriebe ML 6425B, ML 7425B ML 7421A ML 7421B
Bez. in der Typnr. EHA, EHB, EHC, EHD EHE, EHF EHG, EHH
Stellkraft 600 N 1800 N 1800 N
Kvs [m¥h] A Pra A P A Do
DN H 1 2 3 Metall PTFE Metall PTFE Metall PTFE
25 10 5.3 " 4.0" |1.60(1.60)/1.60 (1.60)4.00 (4.00)/4.00 (4.00)
32 16.0 10.0 6.3" |1.60(1.30)/1.60 (1.60)4.00 (4.00)/4.00 (4.00)
40 20 25.0 16.0 10.0 |1.60(0.60)[1.60 (1.60)/4.00 (4.00)/4.00 (4.00)
50 40.0 25.0 16.0 |1.60(0.10)[1.60 (1.60)4.00 (4.00)/4.00 (4.00)
65 63.0 40.0 25.0 1.60 (---)|1.60(1.25)/4.00(3.40)/4.00 (4.00)
80 100.0 63.0 40.0 - 4.00 (2.30)/4.00 (4.00)
100 38 160.0 100.0 63.0 - - 4.00(1.40)4.00(3.30)
125 250.0 160.0 100.0 - 4.00(0.70)|4.00 (2.60)
150 360.0 250.0 160.0 -— - 4.00 (---)14.00(2.10)

1) nurlineare Charakteristik
Metall -Ausflihrung Sitzdichtung Metall - Metall
PTFE -Ausfuhrung Sitzdichtung Metall - PTFE
- Werte Ap-=in Klammern gelten fir Lochkegel

Bei Ventilen PN 16 darf Ap 1.6 MPa nicht Gberschreiten.

(xx)

Die in der Tabelle

angegebenen maximalen Differenzdruck-

werte gelten fir PTFE-Stopfbuchse oder O-Ring. Bei Falten-
balgausfuhrung ist der Wert Ap,, mit dem Hersteller abzu-

sprechen.

Lochkegel sind nur bei wie folgt bezeichneten Kvs-Werten ]
und mit folgenden Einschrankungen lieferbar:
- je nach Kvs-Wert in Spalte 2 sind Lochkegel nur mit linearer
oder parabolischer Charakteristik lieferbar.

Ventile RV 2x3 - Abmessungen und Gewicht

PN 16 PN 40 PN 16, PN 40
DN |D, |D,|D,|d | n|D|D,|D,Jd | n|D|f |D|D|LIV, V,V,)\\, "\ a|m |m,|"m,
mm | mm | mm | mm mm| mm|mm | mm mm|mm|mm|mm mm|mm mm mm mm mm| mm| kg | kg | kg
25 115/ 85|68 | 14 115, 85| 68 | 14 25 160| 85 | 52 |250|148|346| 18 |65 8 |35
32 1140100 78 4 140|100| 78 4 32 180| 85 | 52 |250|148|346|/ 20 | 8 | 9.5|35
40 |150/110] 88 150|110 88 40 10 [200] 85 | 52 |250|148|346, 20| 9 | 11 |3.5
50 |165/125/102 165/125]/102] 18 50 230|117| 72 |270/168|366| 20 | 14 | 21 |35
65 [185/145]122| 18 | 4" |185]145]122 65| 2 | 44 290|117| 72 |270/168|366| 22 | 18 | 27 | 3.5
80 ]200/160|138 200|160/ 138 80 310|152/106 452222568 | 24 | 26 | 40 | 4.5
100 /220180158 8 235/190/162] 22 | 8 100 14 350]152/106 452222568 | 24 | 38 | 49 | 4.5
125 |1250/210/188 2701220188 26 125 400]175|1341480/250|596| 26 | 58 | 82 | 5
150 |1285]240/212| 22 300]250|218 150 480/200|1341480|250/596| 28 | 78 | 100| 5
Y unter Berucksichtigung friher giltiger Normen wurde die in
der Norm CSN-EN 1092-1 angebotene Maoglichkeit der
Os Wahl der Anzahl Verbindungsschrauben ausgenutzt
" . gilt nurfiir Ausfiihrungen mit Faltenbalgstopfbuchse
T gh m, - Masse, die zum Ventilgewicht bei Faltenbalgausfiihrung
3 hinzuzurechnen ist
¢ D: m, - Ventile RV /HU 213
m, - Ventile RV/HU 223 und RV/HU 233
= —
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200 line
RV 2x5 H

Regelventile
DN 15 - 65, PN 16 und 40
mit Honeywell-Antrieben

Beschreibung

Die Regelventile RV 215, RV 225 und RV 235 (weiter nur RV
2x5) sind Dreiwegearmaturen mit Misch- oder Verteilfunktion.
Aufgrund der Krafte der verwendeten Antriebe sind sie zur
Regelung bei niedrigerem Druckabfall geeignet. Durchfluf3-
charakteristiken, Kvs-Koeffizienten und Leckrate entsprechen
deninternationalen Standards.

Bei Verwendung elektrohydraulischer Antriebe mit Notstell-
heitsfunktion schlie3t sich bei Stromausfall der direkte Zweig.
Ventile des Tr{ps RV 2x5 H sind in ihrer reversen Ausfiihrung
zum Anschlufd an Honeywell-Antriebe angepalt.

Anwendung

Diese Ventile sind zur Anwendung in der Heiz- und Klima-
technik, der Energiewirtschaft und chemischen Industrie
bestimmt. Je nach Betriebsbedingungen kdnnen Ventile aus
Formguf3, GuRstahl oder austenitischem Edelstahl verwendet
werden.

Die gewahlten Materialien entsprechen den Empfehlungen
der CSN-EN 1503-1 (1/2002) (Stahl) bzw. CSN-EN 1503-3
(1/2002) (GuB). Der hochstzulassige Arbeitsiiberdruck in
Abhangigkeit von gewahltem Material und Temperatur ist in
der Tabelle auf Seite 24 dieses Katalogs angegeben.

Technische Parameter

Arbeitsmedien

Ventile der Reihe RV 2x5 sind zur Regelung von Durchflul3-
menge und Druck von Flissigkeiten, Gasen und Dampf ohne
abrasive Beimischungen wie Wasser, Dampf, Luft und andere
Medien, die mit den Armaturmaterialien kompatibel sind,
bestimmt. Die Verwendung von Ventilen aus FormguR (RV
215) bei Dampf ist durch folgende Parameter eingeschrankt:
Der Dampf mulR® Uberhitzt sein (Trockenheit am Eingang
X,20,98) und der Eln?angsuberdruck p,=0,4 MPa bei Uber-
krltlschem Druckabfall bzw. p,=1,6 MPa bei unterkritischem
Druckabfall. Werden diese Parameter Uberschritten, ist ein
Ventil aus Gufdstahl zu verwenden (RV 225). Zur Sicherung
einer qualitativen und zuverlassigen Regelung empfiehlt der
Hersteller, vor das Ventil einen Filter fir mechanische Unrein-
heiten zu setzen oder anderweitig sicherzustellen, daf das zu
regelnde Medium keine abrasiven Beimischungen enthailt.

Einbaupositionen

Bei Verwendung als Mischventil ist das Ventil immer so einzu-
bauen, daR die FlieRrichtung mit den Pfeilen auf Gehause und
Stutzen ubereinstimmt (Eingange A, B und Ausgang AB). Bei
Verteilern ist die Flief3richtung entgegengesetzt (Eingang AB
und Ausgange A, B). Die Einbauposition ist beliebig auller in
Fallen, wo der Antrieb unter dem Ventil angebracht ist. Bei
Temperaturen Uber 150°C ist der Antrieb vor GbermaRiger
Warmeeinwirkung zu schutzen, z. B. durch Isolation von Lei-
tung und Ventil und Ausschwenken des Antriebs aus der
senkrechten Achse.

Baureihe RV 215 \ RV 225 \ RV 235

Ausfiihrung Dreiwege-Regelventil, revers

Nennweitenbereich DN 15 bis 65

Nenndruck PN 16, PN 40

Material Gehause Formguf} GuRstahl Rostfreier GuRstahl
EN-JS 1025 1.0619 (GP240GH) 1.4581

(EN-GJS-400-10-LT)

1.7357 (G17CrMo5-5)

(GX5CrNiMoNb19-11-2)

Material Sitz: DN 15 - 50 1.4028 / 17 023.6

1.4028 / 17 023.6

1.4571/17 347 .4

DIN W.Nr./CSN DN 65 1.4027 / 42 2906.5

1.4027 / 42 2906.5

1.4581/42 29414

Material Kegel: DN 15 - 65 1.4021/17 027.6 1.4021/17 027.6 1.4571/17 347.4
DIN W.Nr./CSN 1.4027 / 42 2906.5 1.4027 / 42 2906.5 1.4581/ 42 2941.4
Arbeitstemperaturbereich -20 bis 300°C -20 bis 300°C -20 bis 300°C
Bauléngen Reihe 1 nach CSN-EN 558-1 (3/1997)

Anschluf3flansche

nach CSN-EN 1092-1 (4/2002)

Flanschdichtflachen

Typ B1 (grobe Dichtleiste) oder Typ F (Riicksprung) nach CSN-EN 1092-1 (4/2002)

Kegeltyp Zylindr. mit Ausschnitten, Parabolkegel
DurchfluRcharakteristik Linear, gleichprozentig im direkten Zweig
Kvs-Werte 1.6 bis 63 m°’/h

Leckrate im Zweig A-AB

Klasse lll. nach CSN-EN 1349 (5/2001) (<0.1% Kvs) fiir Regelventil mit Sitzdichtung Metall-Metall

Klasse IV. nach CSN-EN 1349 (5/2001) (<0.01% Kuvs) fiir Regelventil mit Sitzdichtung Metall -

PTFE

Regelverhaltnis r

50:1

=140°

Stopfbuchsendichtung O -Ring EPDM t_,

C, DRSpack®(PTFE)t

‘max

=140°C, Faltenbalgt

=300°C

‘max

Anmerkung: Fur niedrige Arbeitstemperaturen (-200 bis +250°C) ist das Ventil RV 235 aus 1.4308 (austenitischer rostfreier

GuBstahl) lieferbar.

12-
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DurchfluBkoeffizienten Kvs und Differenzdruck

Der Wert Ap,...ist der maximale Druckabfall am Ventil, bei
dem ein zuverlassiges Offnen und SchlieBen gewahr-
leistet ist. Zur Sicherung der Lebensdauer von Sitz und
Kegel wird empfohlen, daf der Druckabfall auf Dauer

1.6 MPa nicht liberschreitet. Anderenfalls sollte ein Loch-
kegel verwendet oder die Auflageflachen von Sitz und
Kegel mit einer Hartmetallschicht versehen werden.

Weitere Informationen zur Steuerung (Antrieb) ML 6420A, ML 7420A, ML 6421A, ML 7421A
Steuerung siehe Blatter Antriebe ML 6425B, ML 7425B

Bezeichnung in der Typnummer EHA, EHB, EHE, EHF

EHC, EHD

Stellkraft 600 N 1800 N

Kvs [m7h] APy APy
DN H 1 2 3 Metall PTFE Metall PTFE
15 -—- 2.5 1.6" 4.00 4.00
15 4.0" 2.23 -—- 4.00
20 - 2.5 4.00 4.00
20 -—- 4.0" 2.23 - 4.00 -
20 20 6.3" 0.97 4.00
25 10.0 6.3 4.0" 0.51 0.92 2.70 3.1
32 16.0 10.0 6.3" 0.23 0.55 1.56 1.88
40 25.0 16.0 10.0 0.09 0.35 0.94 1.20
50 40.0 25.0 16.0 - 0.52 0.71
65 63.0 40.0 25.0 - 0.28 0.43

1) Parabolkegel im direkten Zweig geformt, im Abzweig

zylindr.

2) Im Abzweig zylindr. Kegel, im direkten Zweig fir lineare
Charakteristik zylindr., fir gleichprozentige

Charakteristik Parabolkegel

Metall -Ausfuhrung Sitzdichtung Metall - Metall

PTFE -Ausfuhrung Sitzdichtung Metall - PTFE

Die in der Tabelle angegebenen maximalen Differenzdruck-
werte gelten fur PTFE-Stopfbuchse oder O-Ring. Bei Falten-
balgausfiihrung ist der Wert Ap,, mit dem Hersteller abzu-
sprechen.
Faltenbalgausfiihrung kann nur mit zylindr. Kegel verwendet
werden.
Bei Ventilen PN 16 darf Ap 1.6 MPa nicht Giberschreiten.

Ventile RV 2x5 - Abmessungen und Gewicht

PN 16 PN 40 PN 16, PN 40
DN | D, | D, | D, | d D, D, d D DD | L |V, |V, |",|V, "V,| a|m|m,|m,
mm | mm | mm |mm mm mm | mm mm [mm | mm |mm mm | mm | mm| mm|/mm|mm| mm| kg | kg | kg
15 | 95|65 | 45 95 45 15 130/110| 47 | --- |143| --- | 16 | 55| 6 | -
20 |105| 75| 58 | 14 105 58 | 14 20 150 115| 47 | --- |143| --- | 18 | 65| 7 | -
25 |115| 85 | 68 115 68 25 160/130| 52 |1250(148 /346 18 | 8.3/ 9.5|3.5
32 |140|100]| 78 140 78 32 10 |180|135| 52 |250/148|346| 20 {10.5| 12 | 3.5
40 |150|110] 88 150 88 40 200|140| 52 |250|148|346| 20 | 12 |13.5/3.5
50 |165]125]102 165 102] 18 50 44 230|175| 72 |270]168|366| 20 | 17 | 24 |35
65 |185|145/122| 18 185 122 65 290|180| 72 |270]168|366| 22 | 22 | 31 |3.5
80 |200|160138 200 138 80 310]220|106|452|222 568| 24 | 31 | 43 |4.5
100 /220180158 235 162| 22 100 350|230|106|452|222 |568| 24 | 44 | 55 |4.5
125 1250|210|188 270 188 26 125 14 1400260134 480|250|596| 26 | 65 |90 | 5
150 1285]240|212| 22 300 218 150 480/290]134/480|250|596| 28 | 94 |120| 5
" unter Berlicksichtigung friher gultiger Normen wurde die in
Ds der Norm CSN-EN 1092-1 angebotene Maoglichkeit der
» WahlderAnzahl Verbindungsschrauben ausgenutzt
= db - gilt nur fir Ausflihrungen mit Faltenbalgstopfbuchse
120 m, - Masse, die zum Ventilgewicht bei Faltenbalgausfiihrung
¢ - iz ecnen s
o m, - Ventile
_/_)r‘; [ m, - Ventile RV 225 und RV 235

1 |

¢ D

Vi

x¢d

® D1
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Zusammensetzung der kpl. Ventiltypenbezeichnung RV / HU 2x1, RV 2x3, RV 2x5

XXX XXX XXX XXX XX |- XX|/| XXX ]-| XXX
1. Ventil Regelventil RV

" Gilt nur fiir RV / HU 2x1 Havarieverschluf® ” HU
2. Typenbezeichnung Ventile aus FormguR EN-JS 1025 21
Ventile aus GuRstahl 1.0619, 1.7357 22
Ventile aus rostfreiem Stahl 1.4581 23
Reverses Ventil
Reverses Ventil, druckentlastet 3
Mischventil (Verteilventil) revers 5
3. Steuerungsart Elektroantrieb E

2 Antriebe mit Havariefunktion

—_

E-antrieb ML 6420A3007 (24 V, 3-Punk) EHA
E-antrieb ML 6420A3015 (230 V, 3-Punki) EHA
E-antrieb ML 7420A3006 (24 V, 0(2)..10 V) EHB
E-antrieb ML 6425B3005 (24 V. 3-Punkt) ® EHC
E-antrieb ML 742583004 (24 V, 02)..10 V) ® EHD
E-antrieb ML 6421A3005 (24 V, 3-Punkt) EHE
E-antrieb ML 6421A3013 (230 V/, 3-Punki) EHE
E-antrieb ML 7421A3004 (24 V,0-10V4-20mA) EHF
E-antrieb ML 6421B3004 (24 V, 3-Punk) EHG
E-antrieb ML 642183012 (230 V, 3-bod) EHG
E-antrieb ML 7421B3003 (24 V,0-10V4-20mA) EHH

4. AnschluRart Flansch mit grober Dichtleiste 1
Flansch mit Ricksprung 2
5. Materialausfiihrung Kohlenstoffstahl 1.0619 (-20 - 400°C)
Korper Formguf® EN-JS 1025 (-20 - 300°C)

(- )

)

CrMo-Stahl 1.7357 20 - 500°C
(in Klammern Arbeits- Austenit. rostfr. Stahl 1.4581 (-20 - 400°C
temperaturbereiche) Andere Materialien nach Absprache

6. Sitzdichtung Metall - Metall
9 Ab DN 25; t,,, = 260°C Weiche Dicht. (Metall - PTFE) im dir. Zw. ?

Dichtflachen mit Hartmetallaufschweilung 3

7. Stopfbuchsenart O - Ring EPDM

DRSpack® (PTFE)

Faltenbalg

Faltenbalg mit PTFE-Sicherheitsbuchse

8. DurchfluBcharakteristik |Linear
“ Nicht fiir RV 2x5 Gleichprozentig im direkten Zweig

LDMspline®?

Parabolisch ¥

Linear - Lochkegel ¥

Gleichprozentig - Lochkegel *

Parabolisch - Lochkegel *

9. Kvs Spaltennummer nach Kvs-Tabelle ¥ X
10. Nenndruck PN PN 16 16
PN 40 40
11. Arbeitstemperatur °C O - Ring EPDM 140

* Nicht fiir RV / HU 2x3 DRSpack® (PTFE) 140

Faltenbalg 260

Faltenbalg ® 300

O~

—_

N

0N W=

NIQO|O 0w o r

12. Nennweite DN DN XXX

Bestellbeispiel: Durchgangsventil DN 65, PN 40, mit Elektroantrieb M 6421A1026, aus Formguf3, grobe Dichtleiste,
Sitzdichtung Metall - Metall, PTFE-Stopfbuchse, lineare Charakteristik, Kvs = 63 m® /h wird bezeichnet:
RV 211 EHE 1413 L1 40/220-65.

-14-



Ventile RV / HU 2x1

Schnitt durch Ventil mit zylindr. Kegel Schnitt durch Ventil mit Lochkegel
mit Ausschnitten

Ventile RV / HU 2x3

Schnitt durch druckausgeglichenes Schnitt durch druckausgeglichenes
Ventil mit zyl. Kegel mit Ausschnitten Ventil mit Lochkegel

Ventile RV 2x5

Schnitt durch Dreiwegeventil mit
zylindr. Kegel mit Ausschnitten

AB m-‘l] A

=]

-15-
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Honeywell

EHA
EHC

Elektroantriebe Honeywell
ML 6420A... und

ML 6425B3005
Technische Parameter
Typ ML 6420A3007 ‘ ML 6420A3015 ML 6425B3005
Bezeichnung in der Ventiltypennummer EHA EHC
Versorgungsspannung 24V \ 230V 24V
Frequenz 50...60 Hz
Leistungsaufnahme 7 VA 15 VA
Stellsignal 3 - Punkt
Stellzeit 1 min 1,8 min
Stellzeit bei Sicherheitsfunktion - 12s
Nennkraft 600 N
Hub 20 mm
Schutzart IP 54
Maximale Mediumtemperatur 140°C (bei Faltenbalgausfiihrung 220°C)
Zulassige Umgebungstemperatur -10 bis 50°C
Zulassige Umgebungsfeuchte 5 bis 95 %
Gewicht 1,3 kg \ 2,4 kg
Zubehor
Hilfsschalterpaar 43 191 680 - 005
Potentiometer 10 kQ 43 191 679 - 011
Potentiometer 135 2 43 191 679 - 012
Antriebsabmessungen
ML 6420A ML 6425B
134.8
67.4
13% l
J 1N
| |
5 98 b
PD ; N 4
| ‘ |
i |
o~ | = Q
4 = o &
b
100 0 :
L [22]
- ran = D N ]1W -
oa| | op2 ] L ! o
| I
A1 ) \_/ | 9
(==
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AnschluBschemata der Antriebe

ML 6420A3007 (24 V)

24V ~

ML 6420A3015 (230 V)

\ 230V~ pm—m—m———

24V 4

Ph
230V

lIl

ML 6425B3005 (24 V, Havariefunktion)

24V ~

24V 1
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EHB
EHD

Elektroantriebe Honeywell
ML 7420A3006 und

ML 7425B3004
Technische Parameter
Typ ML 7420A3006 ML 7425B3004
Bezeichnung in der Ventiltypnummer EHB EHD
Versorgungsspannung 24V
Frequenz 50...60 Hz
Leistungsaufnahme 7 VA
Stellsignal 0(2)...10V
Stellzeit 1 min 1,8 min
Stellzeit bei Sicherheitsfunktion --- 12s
Nennkraft 600 N
Hub 20 mm
Schutzart IP 54
Maximale Mediumtemperatur 140°C (bei Faltenbalgausfiihrung 220°C)
Zulassige Umgebungstemperatur -10 bis 50°C
Zulassige Umgebungsfeuchte 5 bis 95 %
Gewicht 1,3kg \ 2,4 kg
Zubehor
Hilfsschalterpaar 43 191 680 - 005
Potentiometer 10 kQ 43 191 679 - 011
Potentiometer 220 2 43 191 679 - 012
Antriebsabmessungen
ML 7420A3006 ML 7425B3004
134.8
67.4 |
135 .
67.4 ] AN
‘ |
1T .
; AN ;
| '
; |
o | 2
5 | o
o 100 0 :
- F:- = 0 1 - h 100 2
oa| | oQ 7 L l o
| I
; |
y J \ /7 Ll L\,
=2 =7
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AnschluBschemata der Antriebe

ML 7420A3006 (24 V)

-
— [> POSITION
l 2-10V
[;X | Y 0-10V
_ 24V oo 24Vl
<] 24V~ L2 24V ~
Y1———|
otz —— -
£s2
Tt 1
-
38—
- O 4=
& 8
X
23S
ML 7425B3004 (24 V, Havariefunktion)
-
T [> i 2.10V
| Y 0-10V
N
['r:r]\ 24VL —omoy— 24V
s [ I®
24V _ | 24V
T [ ) Ep—_—
Lt ——-
r _—
—p
>
o &
-
22
O~
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Elektroantriebe Honeywell
ML 6421A... und ML 6421B...

Technische Parameter

ML 6421A3005 ‘ ML 6421A3013

Typ

ML 6421B3004 ‘ ML 6421B3012

Bezeichnung in der Ventiltypennr. EHE

EHG

Versorgungsspannung 24V \ 230V

230V

24V \

Frequenz

50...60 Hz

Leistungsaufnahme

9 VA

Stellsignal

3 - Punkt

Stellzeit 1,9 min

\ 3,5 min

Nennkraft

1800 N

Hub 20 mm

\ 38 mm

Schutzart

IP 54

Maximale Mediumtemperatur

140°C (bei Faltenstopfbuchse 220°C)

Zulassige Umgebungstemperatur

-10 bis 50°C

Zuldssige Umgebungsfeuchte

5 bis 95 %

Gewicht

2,3kg

Zubehor

Hilfsschalterpaar 43 191 680 - 002

Potentiometer einfach 1 x 135 Q flir Hub 20 mm 43 191 679 - 001

Potentiometer einfach 1 x 135 Q flir Hub 38 mm 43 191 679 - 002

Potentiometer doppelt 2 x 135 Q fir Hub 20 mm 43 191 679 - 003

Potentiometer doppelt 2 x 135 Q fir Hub 38 mm 43 191 679 - 004

Antriebsabmessungen
ML 6421A, B

7

ML 6421A

142 | 239 | 264 | 178 | 178 | 360 | 64

Px(R) ML 6421B

204 | 301 | 326 | 178 | 178 | 430 | 64

_

AT

-20-



AnschluBRschemata des Antriebs

ML 6421A, B (24 V)

~

v

~—

®

S HE
ep o
S
> >
N I

ML 6421A, B (230 V)

~N

v

TN [230
L) N2

PE
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EHF
EHH

Elektroantriebe Honeywell
ML 7421A3004 und

ML 7421B3003
Technische Parameter
Typ ML 7421A3004 ML 7421B3003
Bezeichnung in der Ventiltypennummer EHF EHH
Versorgungsspannung 24\
Frequenz 50...60 Hz
Leistungsaufnahme 12 W /24 VA
Stellsignal 0(2)...10 V; 0(4)...20 mA
Stellzeit 1,9 min \ 3,5 min
Nennkraft 1800 N
Hub 20 mm \ 38 mm
Schutzart IP 54
Maximale Mediumtemperatur 140°C (bei Faltenbalgstopfbuchse 220°C)
Zulassige Umgebungstemperatur -10 bis 50°C
Zulassige Umgebungsfeuchte 5 bis 95 %
Gewicht 2,0 kg

Anmerkung: Antrieb ML 7421A3004 ersetzt Antrieb M 7421A1016
Antrieb ML 7421B3003 ersetzt Antrieb M 7421B1014

Zubehor

Hilfsschalterpaar 43 191 680 - 002

Antriebsabmessungen
ML 7421A, B

7

// ML 7421A

Px(R)

# A

142 | 239 | 264 | 178 | 178 | 360 | 64

ML 7421B

204 | 301 | 326 | 178 | 178 | 430 | 64
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AnschluBschema des Antriebs

ML 7421A, B (24 V, mit Potentiometer und Endschaltern)

-
|
| T T~ o
R VA
% l
100 | 50 o iV
0 0 0o imA

250V ~— [M10A

Y - Signal Override

4= CENTRA

3
:

0...10V/0...20mA

A\

W25 2 10VI4..20 mA

W 10V/20 mA
10V/20 mA

N
i —
<

Ta [ 2 v
plcl|1 2 3 | £ |e=m CENTRA
T T |
& I} }\ ‘ |
T ooy T
I o4)..20mA
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Maximal zulassiger Arbeitsiiberdruck [MPa]

Material PN Temperatur [ °C ]

120 150 200 250 300 350 400 450 500 525 550
Bronze 16 | 1,60 | 1,14
42 3135
Graugult EN-JL 1040 16 | 1,60 | 1,44
(EN-GJL-250)
Formguf® EN-JS 1025 16| 150 | 1,40 | 1,40 | 1,30 | 1,10
(EN-GJS-400-18-LT) 40 | 4,00 | 3,88 | 3,60 | 348 | 3,20
Kohlenstoffstahl 1.0619 16| 160 | 1,50 | 1,40 | 1,30 | 1,10 | 1,00 | 0,80
(GP240GH,) 40 | 4,00 | 4,00 | 3,90 | 360 320 | 2,70 | 1,90
Chrommolybdénstahl --- - - — —
1.7357 (G17CrMo5-5) 40 | 4,00 | 400 | 4,00 | 400 | 4,00 | 4,00 | 390 | 3,10 | 1,80
Austenit. rostfr. Stahl 1.4581 16 | 1,60 | 150 | 140 | 1,30 | 1,30 | 1,20 | 1,20
(GX5CrNiMoNb19-11-2) | 40 | 4,00 | 3,80 | 3,50 | 3,40 | 3,30 | 3,10 | 3,00

Anmerkungen:
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LDM, spol. s r.o.
LitomySiska 1378

560 02 Ceska Trebova
Tschechische Republik

tel.: +420 465 502 511
fax: +420 465 533 101
E-mail: sale@ldm.cz
http://www.ldm.cz

LDM, Polska Sp. z o.0.
Modelarska 12

40 142 Katowice
Polen

tel.: +48 32 730 56 33
fax: +48 32 730 52 33
mobile: +48 601 354999
E-mail:
ldmpolska@ldm.cz

LDM Armaturen GmbH
Wupperweg 21
D-51789 Lindlar
Deutschland

tel.: +49 2266 440333
fax: +49 2266 440372

mobile: +49 177 2960469

LDM, spol. s r.o.

Biro Prague

Tiskarska 10

108 28 Praha 10 - MaleSice
Tschechische Republik

tel.: +420 234 054 190
fax: +420 234 054 189

LDM Bratislava s.r.o.
Mierova 151

821 05 Bratislava
Slowakai

tel.: +421 2 43415027-8
fax: +421 2 43415029
E-mail: [dm@]ldm.sk
http://www.ldm.sk

E-mail: Idmarmaturen@Ildmvalves.com

http://www.ldmvalves.com

LDM, spol. s r.o.

Biro Usti nad Labem
Mezni 4,

400 11 Usti nad Labem
Tschechische Republik

tel.: +420 475 650 260
fax: +420 475 650 263

LDM - Bulgaria - OOD
z. k. Mladost 1

bl. 42, floor 12, app. 57
1784 Sofia

Bulgarien

tel.: +359 2 9746311

fax: +359 2 9746311

GSM: +359 88 925766
E-mail: Idm.bg@mbox.cit.bg

4 lhr Partner )

LDM servis, spol. s r.0.
Litomyslska 1378

560 02 Ceska Trebova
Tschechische Republik

tel.: +420 465 502 411-3
fax: +420 465 531 010
E-mail: servis@ldm.cz

OAOQ “LDM”
Chernyakhovskogo str., build. 4
125319 Moskau

Russland

tel.: +7 095 7973037
fax: +7 095 7973037
E-mail: inforus@ldmvalves.com

Die LDM Armaturen GmbH behalt sich das Recht vor, ihre Erzeugnisse und Spezifikationen ohne Vorankiindigung zu andern.
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